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UVOD: PAR RIJECI O GRAFICI

Grafika je likovna disciplina kojom posredno dolazimo do gotova rezultata: prema skici, ili direktno, izraduje se matrica
(podloga) s koje se otiskuju graficki listovi. Matrica moze biti od razli¢itih materijala, ovisno o grafickoj tehnici, pa je
ona najc¢eS¢e metalna, drvena ili kamena ploc¢a, a u novije vrijeme koriste se 1 ploce od razlicitih sintetickih materijala.
Ovisno o na¢inu obrade matrice 1 metode nanoSenja boje na nju razlikujemo graficke tehnike visokog, dubokog 1 plosnog
tiska. Matrica se obraduje zrcalno: ono $to je na crtezu lijevo, na matrici mora biti izvrnuto, desno, da bi na otisku opet
bilo kao na predlosku.

VISOKI TISAK je nacin kod kojeg uglavnom mehanickim putem pomocu posebnih dlijeta 1 noZi¢a odstranjujemo one
dijelove s matrice koje zelimo da na otisku budu bijeli, na tako obradenu podlogu nanosimo boju 1 polazemo papir, te
otiskujemo u grafi¢koj presi ili rucno, koristeci valjak. Otisak prepoznajemo po tome Sto su mjesta na kojim je bila
tiskarska boja vrlo malo utisnuti u povrsSinu papira. Karakteristicne tehnike visokog tiska su DRVOREZ 1 LINOREZ, u
osnovi vrlo sli¢ne tehnike visokog tiska. Kao §to im sam naziv kazuje matrica se izraduje od drvene, odnosno plo¢e od
linoleuma na kojima se pomocu posebnog alata (nozeva i dlijeta) odstranjuje onaj dio koji ne Cini crtez. Kod linoreza rad
na matrici je laksi, jer je on meksi 1 podatniji od drva. Tako ¢emo 1 na otisku primijetiti razliku: otisnuti crtez kod linoreza
ima mekSe 1 oblije linije, dok su kod drvoreza one oStre 1 uglaste. Ovim tehnikama moze se otiskivati 1 u boji, pa tada
treba i1zraditi onoliko matrica u koliko boja Zelimo tiskati, vode¢i raCuna da se boje medusobno ne preklapaju, odnosno
preklapaju 1 na taj nacin mijeSaju. Visebojni otisak je moguce izvesti 1 s jedne ploCe. Matrica se nabojava pomocu
gumenog valjka, a otiskuje se u grafickoj presi za visoki tisak, ili jednostavno pritiskujuc¢i ¢istim gumenim valjkom po
papiru polozenom preko nabojane matrice.
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Albrecht Durer: Cetiri jahaca Kacuschika Hokusai: Veliki Vral, drvorez u boji
apokalipse, drvorez ; :

Linorez u boji, otisak s jedne ploce, studentski rad




DUBOKI TISAK se takoder koristi visinskim razlikama na matrici. U crte koje su udubljene u povrSinu matrice utrljava
se boja, a sa same povrSine se odstranjuje, te se preko matrice polaze vlaZzan papir. Otiskuje se u grafickoj presi pod vrlo
visokim pritiskom, tako da papir ulazi u sve pore na plo€i 1 prima na sebe boju iz njih. Takav otisak ima reljefan crtez, a
isto tako je vidljiva povrSina cijele matrice koja je potpuno utisnuta u papir. NajceSce koristene graficke tehnike dubokog
tiska su:

BAKROREZ je tehnika koja za matricu koristi bakrenu ili cincanu plo€u. Prije rada na matrici, plocu je potrebno dobro
prebrusiti 1 ispolirati, tako da bude potpuno glatka. CrteZ se urezuje u plo¢u pomocu ¢eli¢nih dobro nabruSenih dlijeta.
Tako urezane linije imaju karakteristi¢an pocetak 1 zavrSetak, gdje su zbog nacina rezanja ulazak u metal, odnosno kad
alat izlazi iz metala linije sve tanje. Na izgraviranu ploCu utrljava se boja podjednako u sve linije. ViSak boje odstranjuje
se sa povrSine matrice postupnim brisanjem, tako da ploc¢a bude potpuno Cista 1 sjajna. Otiskuje se u presi za duboki tisak
pod visokim pritiskom na prethodno navlazenom papiru.

Albrecht Duerer: Vitez, smrt 1 vrag, bakrorez
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SUHA IGLA je tehnika vrlo sli¢na bakrorezu. Na metalnoj plo¢i crta se dobro nabruSenim celicnim iglama, sli¢no kao
olovkom, pod kutom od 45°. Ovisno o pritisku, crta ¢e biti dublja i jaca ili plia 1 njeznija. Igla u metalu ostavlja
karakteristiCan trag: na jednoj strani urezane crte primjecuje se iver, greben, dok je s druge strane rub linije ravan. Kod
nanosenja 1 brisanja boje o ovom treba voditi racuna, tako da na otisku imamo fine barSunaste linije koje ovoj tehnici daju
posebnu draz. Naime, boja se ne zadrZzava samo u urezanoj crti, ve¢ dio boje ostaje 1 na iveru uz crtu, pa zbog toga linija
nije oStra, ve¢ ima svoj osebujan izgled. Otiskuje se na isti nacin kao bakrorez, pod nesto slabijim pritiskom, a nazalost
broj otisaka s jedne matrice je ograniCen jer se iver uz crtu ve¢im brojem otisaka unisti.

Pablo Picasso: Kipar 1 model, suha igla



BAKROPIS, za razliku od bakroreza gdje se mehanickim putem gravira
matrica, koristi kemijska svojstva bakra ili nekog drugog metala,
najCesce cinka. Kao za bakrorez i ovdje ploca mora biti sasvim glatka.
PloCa se premazuje zaStitnim sredstvom (asfaltni vosak) otpornim na
djelovanje kiselina, pa se na tako pripremljenoj ploci crta dobro
naoStrenim iglama i tako odstranjuje s metala zastitni sloj. Kad je crtez
gotov, plo€u uranjamo u sredstvo za nagrizanje (jetkanje). Ovisno o
jacini kiseline 1 duljini jetkanja crtez ¢e biti viSe ili manje udubljen u
plocu. Po zavrSetku jetkanja potpuno se odstranjuje zastitni sloj s ploce,
a boja se nanosi 1 otiskuje isto kao kod bakroreza.

Tomislav Krizman: Autoportret, bakropis




AQUATINTA je tehnika kojom postizemo razli¢ite tonove na matrici. Cesto se koristi i u kombinaciji s nekom drugom
tehnikom dubokog tiska, najceS¢e bakropisom. Dobro uglacana i1 ociS¢ena metalna plo€a posipa se finom prasSinom
kolofonija 1 tada se zagrijava dok se prasina ne otopi 1 zalijepi za povrSinu plocCe. Tako pripremljena ploc€a izlaZze se
djelovanju kiseline, pa ovisno o duljini djelovanja dobivamo svjetlije ili tamnije tonove. Obicno se ploca vise puta izlaze
djelovanju kiseline. Plohe koje ostaju bijele se prekrivaju, pa se ploca jetka. Postupno se prekrivaju ostali dijelovi ploce
od svjetlijih do tamnijih. Jetkanje ostavlja sve dublje tragove na matrici koji pri otiskivanju zadrZzavaju vise boje i na taj
nacin dobiva se €itav niz finih nijansi. Boja se nanosi na matricu 1 otiskuje kao kod drugih tehnika dubokog tiska.

Nevenka Arbanas: Bez naziva, aquatinta



PLOSNI TISAK je karakteristi¢an po tome §to se otisak ne dobiva pomo¢u visinskih razlika na matrici, kao kod dubokog i
visokog tiska, ve¢ se koriste fizikalna 1 kemijska svojstva podloge (vlazno/masno). Matrica je kamena, a tijekom proSlog
stoljeca kamen se znao zamijeniti aluminijem, pa otud 1 nazivi tehnika: litografija 1 algrafija. Otisak na sebi nema

reljefnosti, a list ostaje gladak.

Neki su skloni tehniku sitotiska (serigrafije) takoder ubrajati u tehnike ploSnog tiska. Ova tehnika za matricu koristi
posebnu svilu na kojoj su bijele partije prekrivene emulzijom (direktno ili fotopostupkom), a kroz slobodne dijelove svile
boja se protiskuje na papir. Na otisku se lako zamijeti debljina sloja boje.

PLOSNI TISAK
BOJA 1 VODA

5 T MATRICA

SITOTISAK ili SERIGRAFIJA
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Slavko Kopaé: Zena s lepezom, Ivan Picelj, serigrafija
litografija



RACUNALNA GRAFIKA kao
najmlada graficka disciplina ne
koristi klasicne graficke alate i
pomagala, ve¢ se  sluZi
raCunalom opremljenim za ovu
svthu predvidenim programima
koje mozemo podijeliti na dvije
skupine: programi koji
oponasaju klasi¢ni nacin crtanja
1 slikanja, te obrade fotografije
te programi za tzv. vektorsko
crtanje. Obje skupine programa
posjeduju tzv. filtere za obradu
tekstura 1 dodavanje razli¢itih
efekata. Osim samog racunala
za koje je pozeljno da ima
snazniji procesor, vise radne
memorije 1 kvalitetnu graficku
karticu, te disk s neSto veéim
kapacitetom, koriste se 1 druga
pomagala kao Sto je skener
kojim  prenosimo crtez ili
fotografiju sa papira u racunalo
na daljnju obradu, graficki
tablet, kojim umjesto miSa
crtamo direktno na racunalu, te
naravno kvalitetniji printer ili
ploter kojim ¢emo gotov rad
otisnuti na papiru.

Vilko Ziljak:

kompjuterska grafika

Velibor Jankovi¢: Machines series, Fig. 11,
kompjuterska grafika




BAKROPIS

PLOCA ZA IZRADU MATRICE
Ve¢ je spomenuto da se se kod bakropisa, za razliku od bakroreza gdje se uradak realizira direktnim graviranjem u metal,
matrica jetka (nagriza) kiselinama. Najc¢eSc¢e koriSteni materijali su metalne ravne ploce od bakra ili cinka.

BAKRENA PLOCA

Bakar (Cu) je metal svijetlocrvene boje, na nizim temeraturama i1 na suhom zraku ne oksidira, kod zagrijavanja oksidira 1
pokriva se slojem bazi¢nog karbonata, a kod visih temperatura pokriva se flekama razliCitih boja. Jako zagrijan bakar
postaje krhak. Ove karakteristike treba imati na umu kod zagrijavanja ploce radi prekrivanja zastitnim slojevima kod
razlicitih tehnika dubokog tiska. Bakar nagrizaju duSi¢na i sumporna kiselina, te amonijak 1 Zeljezni klorid. Za bakropis
su bolje ploce lima svjetlije boje (elektroliticki bakar) jer su one nesto tvrde od onih crvenih, a time se lakSe jetkaju, a
crteZ moze biti izveden izrazito finim linijama.

CINCANA PLOCA

Cink (Zn) je metal sivo-plave boje, ne oksidira. Kod viSih temperatura (180° C) postaje krhak, a na neSto viSim
temperaturama se drobi. Da bi cink imao §to bolju kvalitetu, kod proizvodnje ploca dodaju mu se titan, kadmij, magnezij,
olovo u vrlo malim koli¢inama, ispod 1%. Na vlaznom zraku dobiva sloj bazi¢nog cinkovog karbonata 1 time postaje
otporan na vodu i1 atmosferilije. Cincane plo¢e debljine oko 0.8 mm idealne su za tehnike dubokog tiska. U kiselinama se
lako 1 ravnomjerno otapa, a kod vec¢ih povrSina daje bolje rezultate od bakra, od kojeg je znatno jeftiniji.

BAKRENE PLOCE CINCANE PLOCE




Tomislav Krizman: U atelieru 1 Ulica u Jajcu, dva bakropisa na istom grafickom listu

PRIPREMA METALNE PLOCE

Plo¢a mora biti ravna, izbrusena, polirana do visokog sjaja, bez ikakvih necistoca 1 masnoc¢a na sebi. Limu izrezanom na
zeljenu velicinu najprije se trebaju napraviti tzv. fasete: finom turpijom za metal rubovi se zakose pod kutem od cca 45°, a
kutovi ploce lagano zaoble. Ova radnja je nuzna, jer bi u protivnhom oStar rub matrice ostetio papir. Plo¢a se zatim brusi
finim vodobrusnim papirom u viSe faza (zrnatost 400, pa 800, zatim 1200 i zavrsiti s 2000), zatim se polira pastom za
poliranje, potom se odmasc¢uje acetonom i na kraju se zavrSno Cisti alkoholom. Tako pripremljena plo€a spremna je za
nanoSenje zaStitnog sloja. Prije nanoSenja zaStitnog sloja treba donju, netiskovnu stranu ploc€e zastititi od djelovanja
kiseline premazivanjem lakom, katranom 1 sl., a u zadnje vrijeme graficari u tu svrhu Cesto koriste samoljepive plasticne
folije. Nesto stariji nacin ¢iS¢enja ploce obavljao se na slijedeci nacin: nakon bruSenja plo€e finim brusnim papirom i
plovuccem na plocu se nalijevalo malo terpentina i snazno trljalo dok se ne osusi. Taj se postupak ponavljao dok na krpi
nebi bilo ikakvog traga. Terpentinu se znao dodavati alkohol. Na kraju bi se ploca Cistila sitno samljevenom kredom koja
se kruznim potezima uribavala na povrSinu ploce pomocu ¢iste lanene krpe do visokog sjaja.



ZASTITNI SLOJ
Postoje tvrdi, meki 1 tekuci zastitni slojevi. Svi oni imaju istu namjenu, a to je da zastite metal od djelovanja kiseline, Po sastavu
mogu biti vrlo razliCiti, ali u principu su sastavljeni od asfalta, Cistog pcelinjeg voska, smole (mastiks, burgundska smola) 1
terpentina. Tvrda zaStita se nanosi na zagrijanu plocu posebnim postupkom, kao i meka koja se koristi samo u tehnici mekanog
Razlog zbog kojeg se ne spominju recepti za pripravu zastitnih slojeva je trivijalan: na nasem trzistu izuzetno je teSko doc¢i do
potrebnih sastojaka.

Osnova za pripravu tekuceg zastitnog sloja:
burgundska smola - 2 tezinska dijela
asfalt (sirijski) - 2 tezinska dijela
pcelinji vosak - 3 tezinska dijela
terpentin - 25 tezinskih dijelova

Tekuci zastitni sloj nanosi se pomoc¢u mekanog kista na tiskovnu stranu ploce, pazec¢i pri tome da se pokriju fasete. Postoji i
drugi nacin, a to je da se ploca (bez zaStite na netiskovnoj strani)uroni u tekuci zastitni sloj i ona postaje obostrano zasti¢ena.

NIS LIQUIDE GRAVEUR
ULTRAFLEX
AAVER
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Zagrijavanje ploce
kod nanoSenja tvrdog zastitnog sloja (podloge)
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Cadenje plo¢e nakon nanosenja podloge,
prije crtanja (radiranja)




IZRADA (CRTANIJE, RADIRANJE) BAKROPISA

Vazno je re¢i da crtati treba zrcalno: ono Sto je na ploci lijevo, na otisku ¢e biti desno. Na pripremljenoj ploci crtamo
pomocu igala za bakropis. Postupak podsje¢a na crtanje olovkom po papiru. Crtanjem (radiranjem) uklanjamo tanak
zastitni sloj 1 u tragu igle ponovo vidimo sjaj metala. Same igle mogu biti razli¢itih formi, a posebno zanimljive rezultate
daju tzv. snopovi igala: dvije ili viSe igala uglavljenih u isto drzalo. Crta koju iscrtavamo ovisi 1 o obliku igle koju
koristimo. U svakom slucaju, pritisak ruke mora biti dovoljno jak da bi odstranili zastitni sloj. Ja¢im pritiskom dobivamo
snazniju liniju 1 nju ¢e kiselina brze 1 jaCe nagrizati. Iglu treba drzati Sto okomitije u odnosu na povrsinu ploce. Ako pritisak
nije dovoljno snazan, pa u potpunosti ne otkloni zastitni sloj, na otisku ¢emo imati isprekidane ili tockaste linije.

IGLE ZA RADIRANIJE I TRAGOVI KOJE OSTAVLJAJU OVISNO O PRITISKU



RULETE
Alat za crtanje po prepariranoj ploci. Ovisno o vrsti nazup¢enja ostavljau razli¢ite tragove. Za vrijeme rada treba ih stalno cistiti
od zaostale podloge u utorima. Umakaju se u terpentin i zatim se Ciste na plocici pluta.
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JETKANIJE (NAGRIZANIJE) PLOCE

Prije jetkanja treba provjeriti sve iscrtane linije crteza od
eventualnih zaostataka necisto¢a koje su mozda ostale u njima
1 ukloniti th mekanim kistom. Takoder je potrebno provjeriti
netiskovnu stranu ploce 1 fasete, te ako ima nepokrivenih
mjesta to ispraviti. Obzirom da je u danasnje vrijeme cincana
ploCa zbog svojih svojstava i cijene skoro istisnula bakar, nesto
viSe o jetkanju cinka, makar se za oba metala koriste uglavnom
iste otopine jetke, samo bakar zahtjeva neSto jace. NajCeSce
koriStene jetke su duSi¢na kiselina, Zeljezni klorid 1 holandska
jetka. Dimljiva duSi¢na kiselina je najceS¢e koriStena jetka,
ukratko o radu s njom.

DIMLJIVA DUSICNA KISELINA, HNO, na trziste dolazi
uglavnom u koncentraciji od 86% 1 viSe. Njezina iparavanja su
vrlo otrovna, pa je potrebno pri jetkanju o tome stalno voditi
raCuna. Da bi dobili koncentraciju potrebnu za jetkanje, treba
je razrijediti vodom. VaZzno je zapamtiti da se kiselina polako
nalijeva u vodu, prilikom mijeSanja razvija viSu temperaturu.
NIKAKO ULIJEVATI VODU U KISELINU, dolazi do vrlo
burnih reakcija, a zna 1 eksplodirati. Koncentracije koje se
koriste za jetkanje cinka za tehniku bakropisa su 5 - 12° Be ili
6 - 15%. Jetka se od 1/2 min do 30 min. Naravno, ovisno o
ja€ini kiseline 1 duljini jetkanja crtez ¢e biti viSe ili manje
udubljen u plocu, ali treba imati na umu da kiselina ne djeluje
samo vertikalno, ona i proSiruje linije ako se plo¢a duze tretira
ili ako je kiselina jae koncentracije. Nakon jetkanja ploca se
ispire mlazom vode, zaStitni sloj se ispire pomocu nekog
otapala (terpentin, uljni razrjedivac...). Postoji 1i potreba
ponoviti jetkanje radi dodavanja dodatnih efekata pokrivaju se
djelovi koji su gotovi zaStitnim slojem, a za one koje Zelimo
jos jetkati cijeli se postupak ponavlja onoliko puta dok nismo
zadovoljni rezultatom.




TISKANJE BAKROPISA

PRESA. Bakropis se tiska u posebnim presama za duboki tisak. Uglavnom su metalne konstrukcije. Kostur prese se sastoji
od dva medusobno povezana boCna nosaca na kojima se nalaze po jedan fiksni (donji) 1 jedan pomicni lezaj valjaka.
Celi¢ni valjci moraju biti savrSeno centrirani i glatko izbruseni. Po donjem valjku klizi deblja metalna plo¢a. Gornji valjak
uglavljen je u pomicne lezajeve, tako da se pomocu regulatora pritiska odreduje pritisak valjka na papir. Presa se pokrece
pomocu veceg kotaca ili zvijezde, a da bi se lakSe 1 ravnomjernije pokretala ugraduje se izmedu kotaca 1 valjka zupcasti
prijenos. Plo¢a (matrica) pripremljena za tisak stavlja se na metalnu plocu prese, tako da je tiskovna strana prema gore,
preko nje se stavlja navlazeni papir, a preko papira deblji filc (pust). Ravnomjernim pokretanjem preSe otiskujemo
bakropis.
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NACRTI ZA GRAFICKU PRESU S POCETKA XVIIL. STOLJECA
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NACRTI ZA GRAFICKU PRESU S POCETKA XVIIL. STOLJECA I PRIKAZ RADA NA NJOJ




PAPIR koji se koristi za duboki tisak uglavnom je ru¢no izraden, obicno s velikim postotkom pamuka, vece je gramature
(debljine), mat povrSine koja nije suviSe hrapava, mora imati svojstvo dobrog upijanja boje, a nakon tiskanja se ne smije previse
deformirati. Poznatiji proizvodaci papira za duboki tisak su Arches, Canson, Fabriano, Hahnemiihle, Rives... Prije tiskanja papir
se vlazi u vodi, zatim se stavlja medu Ciste (neotisnute) upojne papire koji preuzmu visSak vlage na sebe.

Hahnemiihle papir:

ru¢no proizveden papir za duboki tisak
vidi se vodeni zig proizvodaca i
karakteristi¢ni rubovi koji su
posljedica ru¢ne proizvodnje

Rucna proizvodnja papira u Fabrianu

Hahnemiihle papir:
rucno proizveden papir za duboki tisak
povrsinska tekstura



10 mm

Arches 88, 300 gr.

10 mm

Velin Arches Creme, 270 gr. 100% cotton

10 mm

Fahriano Rosaspina 220qgr 60% cotton, white

10 mm

Fabriano Rosaspinas, 285 gr. 60% cotton

-

10 mm

Fahriano Tiepolo, 290 gr 100% cotton

("

10 mm

Hahnemuhle Koperdruk antiek 300 gr.

e

10 mm

Hahnemuhle Koperdruk hright white, 300 gr.

le

10 mm

Hahnemuhle Copperplate yellow tint 300 gr.

g
e

10 mm

Hahnemuhle-300gr 100% cotton

b

10 mm

Velin BFK Rives 27 0gr wit, 100% cotton




BOJA za tiskanje utrljava se u pore izjetkane na matrici koZnim tamponom, gumenim ili kartonskim raklom, a moze i1 rukom -
sjecicom dlana. Visak boje se odstranjuje, tako da ploca bude potpuno cCista. Pri skidanju viSka boje sa matrice treba paziti da se
ne izvuce boja iz linija. Boja se obi¢no skida pamu¢nom tkaninom (organtin, muslin), sjeCicom dlana, a u zadnje vrijeme koriste

se papirni ubrusi.

Filc ili pust

Stolna presa za duboki tisak

GERSTAECKER boja za duboki tisak
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